GO BEYOND

Standardy dotyczgce oston maszyn
manualnych i CNC

Informacje zastrzezone P&W
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KLASYFIKACJA KONTROLI EKSPORTU

Oznacz gdy prezentacja nie zawiera zadnych danych technicznych |/ | lub
wypetnij ponizsza klasyfikacje kontroli eksportu:

) ) Instrukcja wypetnienia: obowigzkowo wypetnic
Klasyfikacja nalezy pkt. 6 oraz jeden z pkt. 1-5 w przypadku
technologii klienta.

1. Kanadyjska ECL(s):

2. Kanadyjska dla towaréw
pochodzenia US ECCN(s):

3. P-ECCN(s)

4. USML (ITAR):
5. US (EAR):

6. Polska PL / UE:

Jesli nie jestes pewny klasyfikacji skontaktuj sie z autorem danej informacji lub lokalnym przedstawicielem Kontroli
Obrotu w WSK. Aby otrzymacé wiecej informaciji, zapoznaj sie z instrukcjami dotyczacymi klasyfikacji- Procedura QP54.

INFORMACJA NA TEMAT WLASNOSCI

Niniejszy dokument jest wtasnoscig WSK ,,PZL-Rzeszéw” S.A. Nie wolno robi¢ uzytku, kopiowaé ani udostepniac tego
dokumentu ani zadnych informacji w nim zawartych do zadnych celéw, m.in. do projektowania, produkcji lub naprawy
czesci czy uzyskiwania certyfikatow lub innych zezwolen bez wyraznej, pisemnej zgody WSK ,,PZL-Rzeszéw” S.A.

Samo otrzymanie lub posiadanie tego dokumentu, niezaleznie z jakich zrédel, nie stanowi takiej zgody. Uzywanie,
kopiowanie Iub ujawnianie przez kogokolwiek bez wyraznej pisemnej zgody WSK ,PZL-Rzeszéw” S.A. jest
nieuprawnione i moze pociggna¢ za soba skutki w postaci odpowiedzialnosci karnej lub cywilnej.

Dane wtasnosciowe WSK ,,PZL-Rzeszéw” S.A.
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Wymadgania prawne i korporacyjne

Ten standard nie moze zastgpic wymagan
prawnych i korporacyjnych. Sg to dodatkowe
wymagania wraz z wyjasnieniami.

Te wymagania nie obejmujg wszystkich
wymogow jakie powinny byC spetnione.

Export Classification: No Technical Data,
Données exclusives a P&WC 3
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ODSTEPSTWO od standardu

ODSTEPSTWO od tych wymagan powinno byc zarzgdzanie
W oparciu o przeprowadzong ocene ryzyka na kazdym etapie i

jasno udokumentowanej.

Dokumentacja ta powinna byC przechowywana przez okres
zywotnosci maszyny.

Export Classification: No Technical Data,
Données exclusives a P&WC
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Definicje
Strefa zagrozenia:

Jest to pozycja lub punkt w lub w poblizu maszyny lub czesci urzadzenia, gdzie czes¢ ciata cztowieka moze wejs¢ w kontakt z
ruchem w maszynie lub w jej poblizu. Ruch odnosi sie do ruchu maszyny podczas, gdy jej elementy sg w ruchu, ruchu
materiatu, ruchu energii poprzez urzgdzenie przekazywania mocy lub ruchu jakiejkolwiek czesci lub urzadzenia znajdujgcych
sie w maszynie. Punkty obrobki, punkty scisku, punkt operacji itp. stanowig elementy niebezpiecznych punktéw lub strefy
niebezpieczenstwa.

Obszar roboczy
Obszar roboczy: miejsce w maszynie, w ktérym materiat jest umieszczany i obrabiany.

Stata ostona

Stata ostona jest elementem zabezpieczajgcym trudno usuwalnie potgczona z maszyng, czyli do jej regulacji, usuniecia
wymagane jest uzycia narzedzi. Ostona potgczona jest za pomocg co najmniej dwoch i wiecej elementéw mocujgcych. Nie
powinno sie stosowac srub ptaskich typu Philips, nakretek motylkowych, magneséw, klamer, haczykow itp. Akceptowane typy
potgczen: wkrety z tbem gniazdowym, Sruby z tbem szesciokgtnym, dwunastokgtnym, elementy mocujgce typu Torx.

Blokada

Ostona musi zabezpieczaC obszar roboczy do czasu az niebezpieczny ruch maszyny ustat, lub ostone umieszcza sie tak, ze
operator nie ma dostepu do strefy zagrozenia przed ustaniem ruchu. Ostone wyposaza sie w blokade, ktora uniemozliwia
prace maszyny przy otwartych ostonach oraz wytgcza maszyne w przypadku otwarcia oston. Ostona musi by¢ zamknieta, aby
urzgdzenie ponownie uruchomic.

2. Pratt & Whitney Canada

Une société de United Technologies

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC 5



Ujednolicenie oston maszyn w P&WC
Standardowy wytacznik bezpieczenstwa
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Ogodlnie informacje - awaryjne wytgczniki bezpieczenstwa:

Muszg by¢ zainstalowane tak, aby byty wyraznie widoczne na kazdym

stanowisku pracy oraz powinny znajdowacC sie w zasiegu kazdego
pracownika tak, by mozna je byto bezpiecznie aktywowac.

Wylgczniki awaryjne muszg by¢é w koloru czerwonego o ksztatcie
grzybka

Tlo za wylgcznikiem awaryjnym powinno by¢ w kolorze zoitym
(standardzie ISO 13850)

Muszg by¢ zatgczane przez pojedyncze dziatanie cztowieka — jako
reakcja na wystgpienie lub zblizajgca sie niebezpieczng sytuacje.

Muszg bezpiecznie zatrzymacC maszyne, najszybciej, jak to tylko bedzie
mozliwe

Muszg zostawac aktywne do czasu ich celowego zwolnienia / resetu
Maszyna nie moze sie uruchomi¢ po resecie / zwolnieniu wytgcznika
awaryjnego

Jezeli grupa/linia maszyn stwarza ryzyko, wowczas wytgcznik awaryjny
musi wytgczy¢ grupowe/liniowe potgczenie wszystkich maszyn

Jezeli wytgcznik awaryjny jest podtgczony obwodem logicznym z
systemem maszyny wowczas wytgcznik moze by¢ kategorii I, w innych
przypadkach wytgcznik awaryjny musi by¢ wykonany w Il kategorii
bezpieczenstwa

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC
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Ujednolicone zasady dotyczgce oston w PWC
Tokarka manualna

9 GO BEYOND

Praca maszyny jest wytgcznie mozliwa w przypadku:

a) Zamknieciu ostony mechanicznej (kategorii 23) na uchwycie, zwalniajgcym blokade po
catkowitym zatrzymaniu uchwytu

b) Aktywowaniu wszystkich urzadzen zabezpieczajgcych (kategorii 23). Jesli tryb pracy na to
pozwala, ruchome ostony mozna otworzy¢, w przypadku odciecia zasilania do ruchomych
elementow maszyny i uruchomienia:

. elektromagnetycznego hamulca, bedgcego w stanie w ciggu 2 sekund zatrzyma¢ ruchome
elementy

. ogranicznik czasu lub rozwigzania zastepcze o podobnym dziataniu, majgce na celu
blokowanie oston do czasu samoistnego zatrzymania maszyny / urzgdzenia, z uwagi na brak
hamulcow.

UWAGA: Ponowne zamknigecie osfon, nie moze skutkowac¢ automatycznym uruchomieniem maszyny

Ostona zabezpieczajgca obrabiany detal musi by¢ zablokowana (kategorii 23) i wykracza¢ poza najdtuzszy wymiar czesci o
dtugos¢ 15 cm (6cali). Nie ma koniecznosci ostaniania elementéw z kazdej strony.

Ostony tylne zabezpieczajgce przed rozpryskami chtodziwa i wiérami poza obrabiang czescig nie muszg by¢ blokowane.

Rozmiar oston powinien by¢é dostosowany do rozmiaru tokarki i chroni¢ przed dostepem operatora do strefy niebezpiecznej
(widry, chtodziwo, wirujgce elementy Zgodnie z ISO 13852 dawniej EN294 / Twarde osfony — Sytuowanie i wysoko$c¢ oston.

State ostony ograniczajgce dostep do paskow, kot i przektadni napedowych.

Ostony na watku i Srubie pociggowej (np. ostona harmonijkowa)

Dostep do strefy obrabianej i posuwu obrabianego elementu musi by¢ zabezpieczony
Wyltacznik awaryjny — reczny lub nozny (szczegoty w standardzie wytgcznika awaryjnego)

Podczas obstugi tokarki zabroniona jest praca w rekawiczkach, luznych czesciach ubran, niezwigzanych dtugich wiosach i
bizuterii (w tym pierscionkdw, naszyjnikéw, fancuszkéw, bransoletek, zegarkéw, itp.),

Po Pierwsze Bezpieczenstwo!

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC 7




1ISO 13852 (EN294) /

Ostona stata — pozycja | wysokosc¢ oston

Hard Guards - Barrier Height and Position ISO 13852 formerly EN294

A-in (mm) C-in (mm)
106 (2700)
96 (2184) | 0 (0) 4(102) | 4(102) [ 4(102) 4(102) | 4(102) | 4(102) 4 (102)
86 (2438) 10 (254) |14 (356) [ 16 (407) | 20 (508) [ 20 (508) |24 (610) [ 24 (610)
78 (1981) 14 (356) | 20 (508) |24 (610) | 28 (711) |36 (915) | 43 (1093)
71 (1803) 24 (610) [ 36 (915) |36 (915) [40(1016) | 43 (1093)
63 (1600) 20 (508) [ 36 (915) | 36 (915) [40(1016) | 51 (1296)
55 (1397) 4(102) | 32(813) [36(915) |40 (1016) | 51 (1296)
48 (1220) 20 (508) [ 36 (915) |40 (1016) | 55 (1397)
40 (1016) 12 (305) | 36 (915) |40 (1016) | 55 (1397)
32 (813) 24 (610) | 36 (915) | 51 (1296)
24 (610) 20 (508) [ 48 (1220)
16 (407) 12 (305) | 48 (1220)
8 (203) 8 (203) | 43 (1067)
B-in (mm) | 96 (2438)| 83 (2108) | 78 (1981) | 71 (1803) [ 63 (1600) | 55 (1397) | 48 (1220) | 42 (1067)

Dane nie podlegajg kontroli eksportu

Données exclusives a P&WC




Exception form — T
maszyny konwencjonalne

Tokarka

Operacje nie wymagajgce exception:
1. Koniecznos¢ obrotu imaka do prowadzenia procesu obrébki — kolizja imak z ostong
Dziatanie: modyfikacja ostony eliminujgca kolizje ostona — imak

Operacje wymagajgce procesu exception:

1. Polerowanie elementdéw na tokarce

2. Rolowanie czesci na obrotach

3.  Wykonywanie precyzyjnych operacji na obrotach (np. centrowanie, wykonanie kanalikéw)

Wszystkie operacje zaklasyfikowane jako exception muszg by¢ prowadzone pod nastepujgcymi
warunkami:

1. Zaakceptowany exception form przez Prezesa WSK

2. Wykonanie zabezpieczen eliminujgcy powstanie ryzyka o ciezkosci 5

3. Zastosowanie do prowadzenia procesu pedatu tréjstopniowego lub wytgcznika typu dead-man switch

Ten slajd nie zawiera danych technicznych.
Klasyfikacja eksportowa: Dane nie podlegaja kontroli eksportu

This slide contains no technical data.

Export control classification: Data is not subject to applicable export control Dane u.-'faslB’E«m ﬁ@%éﬁéﬁeﬂagﬁfés\hﬁ FB&W@W" 5.4 Proprietary Do uzytku wewnetrznego,/ For Planning purposes only 9

regulations.



GO BEYOND

Standaryzacja oston maszyn w PWC
Frezarki

1. Blokada trzech stron ostonami (3) (kategorii = 3) zabezpieczajgcych uchwyt i narzedzie.
Uwaga: Nie wszystkie boczne ostony muszg by¢ wyposazone w blokade pod warunkiem uzyskania odstepstw
2. Praca maszyny jest wylgcznie mozliwa w przypadku:

a) zamkniecia mechanicznej ostony wyposazonej w blokade (kategorii = 3) uchwytu frezarki gwarantujgcej
zamkniecie do czasu petnego zatrzymania wirujgcych elementow

b) Aktywowaniu wszystkich urzgdzen zabezpieczajgcych (kategorii =23). Jesli tryb pracy na to pozwala,
ruchome ostony frezarki mozna otworzy¢, w przypadku odciecia zasilania do ruchomych elementéw
maszyny i uruchomienia:

. elektromagnetycznego hamulca, bedgcego w stanie w ciggu 2-4 sekund zatrzymac¢ ruchome elementy,
jezeli z opracowanej oceny ryzyka wynika, ze 4 sekundy to za dtugo wowczas nalezy wprowadzi¢ dziatania
majgce zatrzymac frezarke w ciggu 2 sekund

. ogranicznik czasu lub rozwigzania zastepcze o podobnym dziataniu, majace na celu blokowanie oston do
czasu samoistnego zatrzymania maszyny / urzadzenia, z uwagi na brak hamulcéow.

UWAGA: Ponowne zamkniecie oston, nie moze skutkowac automatycznym uruchomieniem maszyny

3. State ostony ograniczajgce dostep do paskéw, kot i przektadni napedowych, lub ostony wyposaza sie w detektory (kategorii = 1).

4, Ostony tylne powinny by¢ dostosowane do rozmiaru frezarki i chroni¢ przed dostepem do strefy niebezpiecznej (rozpryski
chtodziwa, widra, wirujgce ostrza).

5. Maszyny powinny by¢ ustawione na stabilnym podtozu i zakotwione zgodnie z zaleceniami producenta w celu zapobiezenia przed
przemieszczaniem frezarki.

UWAGA: W przypadku braku zalecen producenta zgodnie z programem evaluation i oceng ryzyka

6. Wszystkie narzedzia/cze$ci muszg by¢ przytwierdzone do stolika
7. Wytgcznik awaryjny (szczegoty w standardzie wytgcznika awaryjnego)
8. Podczas obstugi frezarki zabroniona jest praca w rekawiczkach, luznych czesciach ubran, dtugich niezwigzanych witosach i

bizuterii (w tym pierscionkéw, naszyjnikéw, tancuszkéw, bransoletek, zegarkow, itp.),

Po pierwsze Bezpieczenstwo!

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC 10
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Przyklady oston frezarek z trzech stron

Operator ‘/ Operator
Minimalny obszar ostony Najlepszy obszar ostony
//
/
/
/
/
/
/ L’
// <
. Operator ‘
Operator N
Minimalny obszar ostony Najlepszy obszar ostony

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC 11
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Standaryzacja oston maszyn w P&WC

Przyktad ostony na tokarce

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC 12



Standaryzacja oston maszyn w P&WC

Przyktad ostony na frezarce

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC

13



Exception form —

Frezarki

Jezeli frezarka wyposazona jest w ostone z mikrowytgcznikiem wrzeciona, standard PWC jest
spetniony.

Jezeli na frezarce zainstalowano ostone z mikrowytgcznikiem stotu frezarskiego — wymdg ponad
standard PWC

System kluczykowy zamontowany w kasecie sterowniczej stuzy operatorowi doborowi ostony w
zaleznosci od wykonywanych czynnosci / operacii.

OpracowacC system kolorow breloczkéw majgcy na celu wyeliminowa¢ pomytki z kluczykami
stuzgcymi do setup’u

Frezarka wyposazona w ostone z mikrowytgcznikiem wrzeciona, zatrzymujgca wrzeciono w
przypadku jej otwarcia w czasie 2 — 4 sekundy — brak koniecznosci opracowania formularza
exception form.

Ten slajd nie zawiera danych technicznych.
Klasyfikacja eksportowa: Dane nie podlegaja kontroli eksportu

This slide contains no technical data.
Export control classification: Data is not subject to applicable export control Dans u.-'fale"O:h' ﬁ'éggiéﬁe“jsﬁ,e“ s“.g( FB%W@U 5.4 Propristary Do uzytku wewnetrznega/ For Planning purposes only

regulations.

GO BEYOND

maszyny konwencjonalne -

14
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Standaryzacja oston maszyn w P&WC
Wiertarka pionowa (czes¢ |)

1. Ostona ogranicza dostep od strony operatora i po obu stronach boku uchwytu
przed wirujgcymi elementami wrzeciona i przyrzgdéw uzaleznionych od rozmiaru
obrabianej czesci oraz mocy urzgdzenia.

2.  Ostony z blokadami (kategorii =2 3) bedg wymagane dla wiertarek spetniajgcych co
najmniej jeden z nizej wymienionych warunkow:
a) wiertarki z wrzecionami przeznaczonych dla wiertet o rozmiarze 19 mm i
wiekszym);

b) trzpien wiertarski (stozek Jacoba) 36B lub inne o otworze 19 mm ( % cala) i
wiekszym;

c) stozek Morse’a 4MT;
d) moc silnika 2,2kW lub wigkszym (3 KM) niezaleznie od rozmiaréw wrzeciona
i stozkow.
3.  Praca wiertarki jest wytgcznie mozliwa po rozpatrzeniu pkt 2 oraz zapewnieniu:

a) zamknieciu ostony mechanicznej z blokadg (kategorii =2 3) uchwytu wiertarki gwarantujgcej zamkniecie do czasu
petnego zatrzymania wirujgcych elementow

b) aktywowaniu wszystkich urzgdzenh zabezpieczajgcych (kategorii 23). Jesli tryb pracy na to pozwala, ruchome ostony
wiertarki mozna otworzy¢, w przypadku odciecia zasilania do ruchomych elementéw maszyny i uruchomienia:

" elektromagnetycznego hamulca, bedgcego w stanie w ciggu 2-4 sekund zatrzymac¢ ruchome elementy, jezeli z
opracowanej oceny ryzyka wynika, ze 4 sekundy to za dtugo wowczas nalezy wprowadzi¢ dziatania majgce
zatrzymac wiertarke w ciggu 2 sekund

" ogranicznik czasu lub rozwigzania zastepcze o podobnym dziataniu, majgce na celu blokowanie oston do czasu
samoistnego zatrzymania maszyny / urzadzenia, z uwagi na brak hamulcéw.

UWAGA: Ponowne zamknigcie oston, nie moze skutkowac automatycznym uruchomieniem maszyny

Po pierwsze Bezpieczenstwo!

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC 15



Standaryzacja oston maszyn w P&WC
Wiertarka pionowa (czes¢ Il)

5.  Wszystkie czesci muszg by¢ przytwierdzone do stolika wiertarki umozliwiajaca
prace tylko w jednej pozycji, np.: kotnierze, imadta, wice. W zadnym momencie
pracy przy wiertarce pionowej nie moze dojs¢ do sytuacji, ze element jest
niezabezpieczony i trzymany w dfoni.

6.  Korpus wiertarki pionowej musi by¢ przytwierdzony do posadzki lub do stotu
stanowiskowego.

7.  Whytacznik awaryjny (szczegoéty w standardzie wytgcznika awaryjnego)

8. Podczas obstugi wiertarki pionowej zabroniona jest praca w rekawiczkach,
luznych czesci ubran, dtugich niezwigzanych wiosach i bizuterii (w tym
pierscionkow, naszyjnikéw, tancuszkow, bransoletek, zegarkdw, itp.)

9. Nalezy stosowac kluczyk do uchwytu, przyktady kluczykéw zostat przedstawiony
w katalogu: http://www.rockfordsystems.com/Downloads/pdf/SLK-
Catalog.pdf

Po pierwsze Bezpieczenstwo!

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC 16
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Standaryzacja oston maszyn w P&WC

) coBEYOND

Przyktad ostony na wiertarce
Zaktad 5 W 9568 - Narzedziownia

Ostona wrzeciona

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC
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Standaryzacja oston maszyn w P&WC =

Przyktad ostony na wiertarce

Zaktad 5 W 9512 - PT6

Dodatkowa podstawa

Ostona
wrzeciona

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC 18



Standaryzacja oston maszyn w P&WC

= oy
z 20}
N 5

Przyktad ostony na wiertarce

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC
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Standaryzacja oston maszyn w P&WC
Szlifierki do otworéw

1. Szlifierka:

a) Uzywana zgodnie z przeznaczeniem i o ilosci obrotéw zgodnie ze specyfikacjg producenta. Sprawdz ustawienie naciggu
napedu i nie zmieniaj obrotéw silnika (operator powinien mie¢ staty dostep do informac;ji o ilosci obrotéw na minute)

b) Wykonaj test pierscienia i dokonaj wizualnej oceny stanu technicznego tarczy przed montazem i uruchomieniem szlifierki.
c) Upewnij sig, ze tarcza szlifierska jest dobrze wywazona (jezeli wymaga tego producent).
d) Tarcza szlifierska musi by¢ wyposazona w oznaczenie informujgce o przeznaczeniu i informacje o producencie tarczy.
e) Uzywaj uchwytu (w celu ochrony palcow) w przypadku:
i. Obrdbka tarczg diamentowg (lub zamontowana na maszynie).
ii. Profilowanie tarczy szlifierskiej przy pomocy wegla (koks).
iii. Weryfikacja profilu tarczy poprzez wydruk promienia.
2. Ostony:
a) Oryginalna nie modyfikowana stata ostona tarczy szlifierskiej,
b) Ostona z blokadg (kategorii =2 3) okrywajgcg obrabiang czes¢ (blokada potgczona z ruchem uchwytu).

c) Jezeli ostona nie jest wyposazona w zaden detektor, dostep do pasow i przektadni napedowych zabezpieczony statymi
ostonami.

d) Jesli istnieje potrzeba, aby obréci¢ czesci do centrowania z ostong blokada wytaczona, tryb setup powinny by¢é
zgodne z normg EN 16089 (zmniejszenie predkosci i podtrzymywane uruchomienie polecen)

3. Tylna ostona cylindrycznej szlifierki powinna by¢ uzalezniona od rozmiaréw maszyny i chronic¢ przed dostepem do strefy
niebezpiecznej (chtodziwo, tarcza szlifierska) Zgodnie z ISO 13852 dawniej EN294 / Twarde ostony — Sytuowanie i wysoko$¢
oston.

4. Wytgcznik awaryjny (szczegoty w standardzie wytgcznika awaryjnego)

5. Podczas obstugi szlifierki zabroniona jest praca w rekawiczkach, luznych czesciach ubran, dtugich niezwigzanych wtosach i
bizuterii (w tym pierscionkdw, naszyjnikéw, tancuszkow, bransoletek, zegarkow, itp.),

Po pierwsze Bezpieczenstwo!

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC 20/



Exception form —
maszyvny konwencjonalne

Szlifierki do otworow/watkow

§ G0 BEYOND

Operacje nie wymagajgce exception:
1. Profilowanie tarczy przy pomocy uchwytu / przedtuzki
2.  Wykonanie testu promienia, kata tarczy

Operacje wymagajgce exception:
1. Centrowanie detalu na obrotach przy wykorzystaniu przycisku hold-on buttom lub pedatu

trojstopniowego przy redukcji predkosci do 50 obr / min (wstepna akceptacja przy wdrozeniu takich
rozwigzan).

Ten slajd nie zawiera danych technicznych.
Klasyfikacja eksportowa: Dane nie podlegaja kontroli eksportu

This slide contains no technical data.
Export control classification: Data is not subject to applicable export control

regulations. Dane Ma:leﬁ'@%éﬁéﬁaasﬁfeg‘.g FB%W@U 5.4 Propristary Do uzytku wewnetrznega/ For Planning purposes only 2 1
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Standaryzacja oston maszyn w P&WC
Szlifierki do ptaszczyzn

1.  Sciernica musi byé zabezpieczona, tylko i wytgcznie element gdzie jest wykonywana operacja moze byé odstoniety.
Wymag ten jest spetniony przez stosowanie odpowiedniej kotowej ostony. Kat rozwarcia ostony nie moze

przekroczy¢ 150 °. (Ref. EN 13218)
-
V N

Podczas zaktadania, zdejmowania Sciernicy i wykonywania pomiaréw, nalezy zachowac¢ dodatkowe srodki ostroznosci.
Mozna zastosowac :
« Zatrzymanie obrotow tarczy (zgodnie ze specyfikacjg producenta sciernica) lub
» Automatyczne zabezpieczenie $ciernic (Cover) lub
* Przesuniecie Sciernicy na bezpieczng odlegto$¢ ( przestrzeganie zasad bezpiecznej odlegtosci)
« Zaleca sie zainstalowanie ostony z mikrowytgcznikiem, aby zapobiec otwarciu stotu, do czasu dojazdu na swojg
pozycje bazowg
Stata ostona ograniczajgca dostep do paséw napedowych , két zebatych, watdéw napedowych i przektadni
Wytacznik zatrzymania awaryjnego lub pedat awaryjny (zgodnie ze standardem zatrzymania awaryjnego)
Profilowanie tarczy nalezy przeprowadzi¢ bez usuwania oston fizycznych

a bk b

Zamontowanie oston w sposéb trudnousuwalny (moztiwos¢ korekcji, usuniecia jedynie przy pomocy narzedzi)

Po pierwsze Bezpieczenstwo!

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC 2



GO BEYOND

Przyktady oston ruchomych

Zamknieta przestrzen tarczy szlifierskiej
Bezpiecznego umiejscowienie czesci
(detalu) na stale

Wysuniecie tarczy szlifierskiej
podczas obrobki czesci (detalu)
na stole

—

P&WC Proprietary Information
Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC



GO BEYOND

Ekspozycja tarczy szlifierskiej i
pozycjonowanie ostony

P&WC Proprietary Information
Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC



Exception form —

GO BEYOND

maszyny konwencjonalne

Szlifierki do ptaszczyzn

Operacje nie wymagajgce exception:

1. Profilowanie tarczy przy zamknietej ostonie tarczy (ostong trwatg lub z mikrowytgcznikiem)
2.  Wykonanie testu promienia, kata tarczy

3. tLapanie styku, wykonanie precyzyjnych operacji przy otwartych ostonach stotu szlifierki

Operacje wymagajgce procesu exception:
1. Brak oston spetniajgcych wymogu standardu dla szlifierek do ptaszczyzn

Ten slajd nie zawiera danych technicznych.
Klasyfikacja eksportowa: Dane nie podlegaja kontroli eksportu

This slide contains no technical data.
Export control classification: Data is not subject to applicable export control

regulations. Dane u\ﬂas@m@%g%%ﬂgiwg‘ag FB&W@W" 5.4 Propristary Do uiytku wewnetrznega/ For Planning purposes only

25



Standaryzacja oston maszyn w P&WC
Szlifierka sto'lakowa | stolowa

1.

Ostony zabezpieczajg wrzeciono, sruby mocujgce, kotnierz, oraz 75 % $rednicy tarczy
szlifierskiej.

. Podstawka (pozostata przestrzen) powinna by¢ wykorzystywana i dopasowana do 3 mm

(1/8 cala) odlegtosci od tarczy. Dopasowanie pozostatej przestrzeni nigdy nie moze byé
prowadzone podczas ruchu tarczy szlifierskie;.

. Ostona nastawcza tarczy powinna by¢ wykorzystana i oddalona od tarczy o odlegtos¢ 6 mm

(1/4 cala).

Maksymalna ilos¢ obrotéw tarczy szlifierskiej zgodnie z iloscig obrotow silnika szlifierki.

. Dobdr prawidtowej tarczy szlifierskiej do procesu obrobki.

. Przed zamontowanie nowej tarczy szlifierskiej nalezy przeprowadzi¢ ocene wizualng tarczy

oraz test pierscienia.

. Przed rozpoczeciem pracy nalezy dokonac wizualnej oceny stanu szlifierki i tarczy.
8.

0.

Sprawdz czy tarcza jest oznaczona z kazdej ze stron.

Podczas szlifowania operator zawsze stosuje ochrone twarzy (przytbice).

10.Szlifierka stojakowa i stolowa powinna mie¢ czerwony przycisk stop’u (zatrzymania) nie

montowany na réwno z ptaszczyzng.

11.Kiedy szlifierka uzytkowana jest na sucho, wentylacja stanowiskowa musi by¢

12.Utrata zasilania nie skutkuje automatycznym uruchomieniem szlifierki.

zainstalowana zgodnie z obowigzujgcymi lokalnymi przepisami i wynikami pomiarow
Srodowiska pracy.

Po pierwsze Bezpieczenstwo!

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC
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Buffer and Polisher

1.

8.

9.

. The guards shall allow the spindle to run freely and the mop or polishing

Guarding shall enclosed all accessible moving part of the machines such
the tapered spindles by means of fixed guards

wheel to be fitted without rubbing on the guard. Design shall eliminate the
presence of nip points where fingers could get catches (distance between
wheel and guard:10 mm or less)

. Flat screw eliminating risk of entanglement shall be used at the spindle end when applicable

. A mop/wheel must be kept on the tapered spindle at all times as a protective measure or be covered by an

enclosure rending the spindle not accessible if not in use

. Jigs and work holding devices shall be used when buffing/polishing small work pieces or any parts that would

necessitate the operators hands to be in close proximity of the rotating wheel

. Grinding wheel shall never be mounted on a polisher or buffer.

. Operator shall wear adjusted cloth and if required net for long hair. Operator are not allowed to wear gloves,

ample clothing, watch, ring, jewel or any other objet that create risk to be entangle around mobile elements
of the machine.
Face shield have to be always worn when grinding or a shield be attached to the buffer/polisher

Machine shall have a red stop button not flush-mounted

10.Local ventilation system must be in place in compliance with local regulation and industrial hygiene results

Safety First!

Export Classification: No Technical Data,

Données exclusives a P&WC 27
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Standaryzacja oston maszyn w P&WC
Pilarka tasmowa pozioma

1- Petna ostona (obudowa) na paski napedowe ostrza pilarki.
Ostona powinna by¢ stata lub z mikrowytgcznikiem (kategorii = 1 tak
dlugo jak funkcjonowanie systemu bezpieczenstwa nie jest
potgczony z systemem operacyjnym pilarki. Jesli tak, wymagana
jest kategoria = 3).

2- Nastawcza ostona ograniczajgca dostep do ostrza na catej

dtugosci, za wyjgtkiem strefy ciecia.

3- Przed procesem ciecia, ostona nastawcza ustawiona 6 mm od
obrabianej czesci a ostrzem. Na nastepnym slajdzie przedstawiono
ryciny z wizualizacjg oston.

4- Wytgcznik awaryjny — reczny lub nozny (zgodnie z wymaganiami
wytgcznika awaryjnego)

Po pierwsze Bezpieczenstwo!

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC 28l



Standaryzacja oston maszyn w P&WC
Pilarka tasmowa pozioma

Obszar roboczy

Ustawcze ramie ostony lewej i prawej oddalone o 6 mm od ostrza w celu minimalizaciji
narazenia pracownika na uraz

Po pierwsze Bezpieczenstwo!

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC
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GO BEYOND

Standaryzacja oston maszyn w P&WC
Pilarka tasmowa pozioma

Obszar roboczy
Ustawcze ramie ostony lewej i prawej oddalone o 6 mm od ostrza w celu minimalizaciji
narazenia pracownika na uraz

Po pierwsze Bezpieczenstwo!

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC 30
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Standaryzacja oston maszyn w P&WC
Pilarka pionowa

1 — Ostona stata (obudowa) na kotach napedowych ostrza pilarki pionowe;j.
Mikrowytgcznik na ostonach kategorii = 1 pod warunkiem, Ze funkcje
bezpieczenstwa nie sg przetwarzane przez programowalny uktad elektroniczny.
Jesli tak, wymagany jest co najmniej mikrowytgcznik ostony kategorii = 3.

2 — Ostona nastawna lub inne urzgdzenia zabezpieczajgce, uniemozliwiajgce
dostep do ostrza na catej dtugosci, z wyjatkiem obszaru, w ktérym odbywa sie
obrobka.

3 — Przed cieciem na pilarce pionowej, ustawi¢ ostone nastawng 6 mm od
obrabianej czesci.

4 — Wyposazyc pilarke pionowg w wytgcznik zatrzymania awaryjnego lub pedat
zatrzymania awaryjnego (zgodnie ze standardem zatrzymania awaryjnego)

5 — Bezwzglednie uzywac popychacza w przypadku koniecznosci prowadzenia
dtoni w odlegtosci 20 cm od ostrza pilarki

6 — Nalezy stosowac wentylacje miejscowg (stanowiskowg) dobrang stosownie
do wymogow higieniczno — sanitarnych.

Po pierwsze Bezpieczenstwo!

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC 32
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Standaryzacja oston maszyn w P&WC
Frezarka obwiedniowa

1. Ostona z blokadg (kategorii = 3) pokrywajaca uchwyt oraz przyrzad.
Praca maszyny jest wytgcznie mozliwa w przypadku:

a) Zamknieciu ostony mechanicznej (kategorii 23) na uchwycie, zwalniajgcym blokade po
catkowitym zatrzymaniu uchwytu

b)  Aktywowaniu wszystkich urzgdzen zabezpieczajgcych (kategorii 23). Jesli tryb pracy na to
pozwala, ruchome ostony mozna otworzy¢, w przypadku odciecia zasilania do ruchomych
elementéw maszyny i uruchomienia:

" elektromagnetycznego hamulca, bedacego w stanie w ciggu 2 sekund zatrzymacé ruchome
elementy

. ogranicznik czasu lub rozwigzania zastepcze o podobnym dziataniu, majgce na celu
blokowanie oston do czasu samoistnego zatrzymania maszyny / urzadzenia, z uwagi na
brak hamulcéw.

UWAGA: Ponowne zamknigcie oston, nie moze skutkowac automatycznym uruchomieniem maszyny

3. State ostony ograniczajgce dostep do pasow, przektadni, kot napedowych lub ostony z
mikrowytgcznikiem (kategorii = 1).

4. Tylna ostona powinna by¢ dopasowana do rozmiaréw frezarki i uniemozliwia¢ kontakt ze strefg
niebezpieczng ( wiéra, chtodziwo, wirujgce ostrza).

5. Maszyny powinny by¢ ustawione na stabilnym podtozu i zakotwione zgodnie z zaleceniami
producenta w celu zapobiezenia przed przemieszczaniem frezarki.

UWAGA: W przypadku braku zalecen producenta zgodnie z programem evaluation i
oceng ryzyka

6. Wszystkie narzedzia/czesci muszg by¢ zamontowane na stole.
7. Wytgcznik awaryjny (szczegoty w standardzie wytgcznika awaryjnego)

8. Podczas obstugi frezarki zabroniona jest praca w rekawiczkach, luznych czesciach ubran, diugich
niezwigzanych wtosach i bizuterii (w tym pierscionkéw, naszyjnikow, tancuszkéw, bransoletek,
zegarkow, itp.),

Po pierwsze Bezpieczenstwo!

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC 32
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Standaryzacja oston maszyn w P&WC
Gigtarki, zwijarki

1- Podczas pracy z maszyng nalezy stosowac ostone ograniczajgcg dostep
do strefy niebezpiecznej (z przodu, boku i tylu maszyny):

» Stalg ostone (uwaga, pkt2) lub
* Nastawng ostone lub;

» Urzadzenia sterownicze (dzwignie, przyciski, pedaty, itp.) lub
odpowiednie odlegtosci (np. dodatkowy stot do podawania czesci)
uniemozliwiajgce wejscie operatora do strefy niebezpiecznej podczas
pracy (kategoria = 3).

2- W przypadku sterowania maszyny z pedatu (kategorii = 3), powinien by¢ ostoniety z
trzech stron tak aby ochroni¢ przed niekontrolowanym uruchomieniem . Po
zwolnieniu pedatu, maszyna powinna sie natychmiast zatrzymac (cykl nie powinien
byC zakonczony).

3- Wytgcznik awaryjny (zgodnie ze standardem dla wytgcznikow awaryjnych) :
« Uscislenie : Wytgcznik awaryjny i linka wytacznika awaryjnego lub dzwignia
kolanowa lub wytgcznik z poziomu stop.

(chyba ze urzadzenie jest zbyt mate, aby uzasadnic¢ taki dodatkowy system
bezpieczenstwa)

4- Podczas obstugi gietarki zabroniona jest praca w rekawiczkach, luznych czesciach
ubran, dtugich niezwigzanych wtosach i bizuterii (w tym pierscionkéw, naszyjnikéw,
tancuszkow, bransoletek, zegarkow, itp.),

Po pierwsze Bezpieczenstwo!

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC 33
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Standaryzacja oston maszyn w P&WC
Wiertarki wsgéirzgdnos'ciowe - zalecenia

1. Ostony dla wiertarek wspétrzednosciowych powinny spetnia¢ standard dla frezarek, jezeli tylko jest ta
mozliwosc¢.
2. W przypadku braku mozliwosci spetnienia standardu polegajgcego na zainstalowaniu oston wyposazonych
w mikrowytgczniki nalezy podjgc¢ nastepujgce srodki:
1. Oceni¢ i dokumentowaé ryzyko resztkowe zagrozen stwarzanych przez maszyny obejmujgce
wszystkie warunki operacyjne, w tym operacje ustawiania, przezbrajania i utrzymania.

2. Ustali¢, czy lokalne przepisy umozliwiajg zastosowanie alternatywnych srodkéw kontroli niz
zabezpieczenie strefy niebezpiecznej w ostony z mikrowytgcznikami.

3. Dla kazdego zidentyfikowanego ryzyka resztkowego, okresli¢ i udokumentowac¢ wiasciwe srodki
kontroli na stanowisku pracy, w tym niezbednych szkolen, instrukcji bezpiecznego wykonania pracy,
wykazu autoryzowanych operatorow, wykaz wymaganych srodkéw ochrony osobistej.

4.  Uzyskanie udokumentowanej zgody Prezesa do zastosowania alternatywnych srodkow kontroli.
5. Zapewni¢, ze srodki kontroli sg okresowo weryfikowane w celu zapewnienia ich skutecznosci.

UWAGA: W przypadku braku mozliwosci zastosowania ostony wraz z mikrowytacznikiem na uchwyt i
narzedzie , nalezy przygotowaé¢ formularz exception (odstepstwa) i przestaé¢ do Centralnego EHS
PWC.

Po pierwsze Bezpieczenstwo!

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC 34
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Wymagania maszyn CNC

Ogélne wymagania BHP dla obrabiarek SN

1. Dopuszczalna jest praca w trybie nastawczym (z otwartymi
ostonami) dla tokarek, frezarek i szlifierek SN, pod warunkiem
spetnienia wymagan zgodnie z:

e W przypadku tokarek: PN EN ISO 23 125 + A1:2012E;
e W przypadku frezarek: PN EN 13 128 + A2:2011P;
e W przypadku szlifierek: PN EN 13 218 + A1:2011P.

Po pierwsze Bezpieczenstwo!

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC 35
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Wymagania maszyn CNC

Wymagane warunki pracy w trybie ustawczym dla obrabiarek CNC:
o Ruchy posuwowe w osiach ograniczone do 2 000 mm / min lub ruchy indeksowane maksymalnie co 6mm

o Predkos¢ obrotowa wrzeciona narzedziowego nie moze przekroczy¢ 20 obr/min, dopuszczalna w przypadku gdy
obrot reczny jest zablokowany / niemozliwy

o Dopuszcza sie pozostawienie obrotow tarczy szlifierskiej przy otwartych drzwiach/ostonach pod warunkiem
catkowitego zabezpieczenia wirujgcej tarczy szlifierskiej dodatkowg automatyczng ostong

o Predkos¢ obrotowa uchwytu mocujgcego przedmiot obrabiany (stotu roboczego, wrzeciona tokarskiego) nie moze
przekroczy¢ 50 obr/min przy rownowaznej nieprzekraczalnej predkosci oowodowej 1,3 m / s, dopuszczalna w
przypadku, gdy obrét reczny jest zablokowany

e  Wszystkie przemieszczenia w osich liniowych i obrotowych przy otwartych ostonach muszag by¢ kontrolowane za
pomocg stale trzymanego przycisku, przy uzyciu pokretta sterujgcego

o Zablokowany transporter wiéréw przy otwartych drzwiach

o Zablokowana mozliwos¢ automatycznej wymiany narzedzia (ruch tapy i magazynu narzedzi, gtowicy rewolwerowej)
z zachowaniem mozliwosci recznego wyjecia/zatozenia narzedzia z/do wrzeciona

e  Woylgcznik awaryjny kategorii | zgodnie z normg IEC 60204-1:2009, ISO 12 100-2:2003i ISO 13850

Po pierwsze Bezpieczenstwo!

Dane nie podlegajg kontroli eksportu Données exclusives a P&WC 36
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